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Avind in vedere ¢a la (2.S.1.M. a fost depusi o cerere de brevet si ¢é. in
Arma examinarii acesteia. s-u constatat ca descrierea, revendicdrile si
desenele explicative indeplinesc conditiile legii pentru eliberarea unui
brever de inventie. Directorul General al Oficiului de Stat pentru Inventii si
Marci, in temeiul legii, dispune eliberarea prezentului brevet care confera
titularului st succesorulul sau dreptul exclusiv de exploatare si de a interzice
tertilor fabricarea. folosirea sau comercializarea inventiei fara autorizatia sa
oe teritoriul ROMANIEI pe o perioada de 20 ani de la data depozitului
national reglementar, sub rezerva achitérii taxelor de mentinere in vigoare
4 brevetului. =

Descrierea inventiei, revendicdrile si desenele explicative ale acesteia
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= DESCRIEREA INVENTIEI
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(30) Prioritate :.
(32) Data :

| (86) Cerere internationala(PCT)

nr.: _data:
.| (87 Publicarea cererii internafionale
nr.. data: ‘

1 (89)

@33) Tara :
(31) Certificat nr.

(71) Solicitant; (73) Titular: Intreprinderea de Tractoare §i Magini Agricole, Craiova
(72) Inventator: Macovei Nicolae, sing.Mustata Elena, ing.Popescu Traian, Craiova

s9Cuptor pentru tratamente termice si termochimice

“;(57) Rezumat

Inventia se referd la un cuptor pentru tratamente
‘fermice i termochimice ale pieselor de precizie gi
inalti fiabilitate, cum sint cele din componenfa
‘nutoturismului OLTSIT, putindu-se adapta la orice
tip de tratament.
Probleme pe care le rezolvi:
- asigurd o incilzire uniform:simetrici din
toate directiile, obtinindu-se straturi de difuzie si
- Btructuri uniforme, in acest scop sarjele sint rotite
- prin intermediul unui sistem pe toati durata incil-
zirii cu o vitezd silenfioasi intr-o curgere lamina-
ri, realizindu-se un coeficient uniform ‘al transfe-
rului de cdldurd prin spilarea-frimintarea piese-
lor in fluxuri calorice ale diferitelor atmosfere
Fhimice controlate, activind procesele de difuzie;

Grupa 15;22

* Tui;

- elimina tangenfa pieselor incilzite cu oxige-
nul din atmosferd prin micgorarea drumului par-
curs al sarjei de piese de la sursa de incilzire la
mediul de ricire impus, prin rularea mediilor de
racire corespunzitoare imediat sub gura cuptoru-

- lucreazi la presiuni pozitive si negative (vid),
fiind notat cu:

a) sistem special de etanseitate a wgii; -

b) dispozitiv de etansare in bolta cuptorului;

¢) sistem elastic de eliminare a exploziilor.

Operatiile tehnologice de incdrcare, scufundare
§i descircare se realizeazi printr-un sistem de
transport gravitational.

Pref lei 330,00
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Inventia se referd la un cuptor pentru
tratament termic i termochimic al piese-
lor din constructia de masini, in special
tratamentul pieselor de dimensiuni mici si
de precizie.

Sint cunoscute. cuptoare pentru trata-
mentul termic al pieselor de dimensiuni
mici, alcdtuite dintr-o camerd de incalzi-
re suspendati pe un bazin, iar piesele
dupi ce au fost introduse in camera de
incalzire din partea superioard, ajunse la
temperatura prescrisi, sint introduse -in
baia de cilire aflati la partea inferioarid a
cuptorului.

Aceste cuptoare prezinti dezavantajul
ci au o utilizare redusd -a capacitatii
cuptorului, nu pot . realiza .o incalzire
uniformi a satjei metalice, avind si un
sistem greu de etangeitate.

Un alt dezavantaj constd in aceea ca
incircarea si descircarea sarjelor de piese
necesita utilaje suplimentare.

Sint cunoscute cuptoare pentru realiza-
rea unor tratamente termice de carburare
sau carbonitrurare, alcituite dintr-o incin-
ti etansati de un capac, in care piesele
sint supuse actiunii mediului activ.

Aceste cuptoare, desi permit tratamen-
tul termochimic a] unor piese de marimi
diferite, nu pot realiza o atmosferd cu
compozitie chimica constanta pe. intreaga
indltime a cuptorului, au o, etanseitate
nesigurd a usii superioare, iar in timpul

transportului sarjelor la bazinele de racire:

sint supuse §i oxidarii.

Mai sint cunoscute = cuptoare pentru
tratament termic §i termochimic al piese-
lor, alcatuite dintr-o cuva (retortd) care
se introduce intr-o camerd de incilzire in
pozitie orizontald, retorta impreund cu
piesele sint supuse unei rotiri pe toati
durata procesului.

Aceste cuptoare prezinti dezavantajul
ca produc o degradare a suprafetelor
pieselor supuse tratamentului termic sau
termochimic, din cauza socurilor mecani-
ce din timpul rotirii cuvei.

Scopul inventiei este de a realiza trata-
mentul termic §i termochimic al pieselor,
cu o incdlzire uniformi a intregii sarje,
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realizarea unei atmosfere active cu aceeasi
compozitie chimica in tot spatiul de lucru
al cuptorului.

Problema pe care o rezolvd inventia
consti din suspendarea pieselor metalicé
supuse tratamentelor termice sau termochi-
mice in interiorul spatiului de incilzire,
totirea pieselor respective pe toatd durata
ciclului de tratament. )

Cuptorul, conform inventiei, inliturd
dezavantajele mentionate anterior prin
aceea ci a fost prevazut cu un dispozitiv
elastic pentru sustinerea ugii de inchidere a
spatiului de lucru in care se afli sarja
supusd tratamentului, sarjd care este sus-
pendati pe o tij3, care permite atit sus{ine-
rea garjei in timpul tratamentului, cit si
rotirea acesteia cu ajutorul unui dispozitiv
de rotire cuplat cu capatul superior al barei
de sustinere, pentru a se realiza o incilzire
uniformi si o uniformizare a mediului ter-
mochimic din interiorul camerei de lucru a.
cuptorului, cuptor care a mai fost prevazut
la partea inferioard cu niste cdi de rulare

- cu directii perpendiculare, pentru a permite

“introducerea si evacuarea unor bii de cali-
re, care contin diferite medii de calire.

Se di, in continuare, un exemplu de
realizare a inventiei in legdtura §i cu fig.
1...5, care reprezinta:

- fig.1, vedere in plan vertical a cuptoru-
lui; - :
- fig.2, vedere cu sectiune partiald prin
cuptorul de tratament termic;

- fig.3, sectiune dupa planul I-I, conform
fig.1 prin cuptor;

- fig.4, sectiune dupa planl II-II, con-
_form fig.1 prin cuptor;

- fig.5, secti a planul III-I1I, con-
form fig.1 prin @

Cuptorul, confi inventiei, este format
dintr-un postament 1 pe care se fixeazd un
cadru suport 2 pentru fixarea la o anumita
inalfime a unei carcase metalice 3 cu secti-
une octogonald, pe carcasa metalica 3 la
partea infericard §i la partea superioarda
s-au prevazut niste capace 4 si S pentru a
crea un spatiu inchis in vederea realizarii
unei ciptugeli 6 din material refractar.

"~ Pe captugeala 6 se fixeazi niste supor-
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turi 7 ceramice pentru sprijinirea unor
rezistori 8.

Cuptorul, la partea inferioarad este pre-
vazut cu o gaurd a, conform fig.3, pentru
incircare - descarcare, etangati cu o ugi
9 din material refractar si de o grosime
convenabild pentru .o izolare termici a
spatiului cuptorului.

Pe suprafata superioari a usii de inchi-
dere 9 se afld un canal circular b, in care
se introduce snur de azbest imbibat cu
praf beton refractar pentru etansare.

Sectiunea canalului b este trapezoidala,
pentru a nu permite snurului de azbest si
iasi din canal in timpul operatiilor de
inchidere - deschidere.

Pe caracasa usii 9, la partea inferioari
sint montate nigte role 10.

Deplasarea. in plan vertical a usii 9 se
realizeazd cu ajutorul unui dispozitiv
elastic A alcituit din niste casete 11
amplasate de o parte si de alta a' carcasei
3, in care sint introduse nigte resorturi 12.

Resorturile 12 sint introduse la rindul
lor pe niste tije interioare 13. Pe tijele 13,
la partea superioari, sint fixate niste

- elemente de presare 14 in contact cu re-

sorturile 12. Pe tijele 13, la partea infe-
rioard, sint fixate niste elemente de susti-
nere 15 in contact cu usa 9. Tijele 13, in
partea centrald, au fost previazute cu niste
orificii ¢, prin interiorul cirora trece o
bard de actionare 16, conform fig.1, arti-
culatid cu capetele libere in niste articula-
tii 17 fixate pe catcasa metalici 3 a cup-
torului.

La partea interioard a carcasei metalice
3 este fixat un scut protector 18. Pentru
deplasarea ugii 9 in vederea deschiderii
cuptorului, s-au previzut niste cii de
rulare 19, amplasate de o parte si de alta
a gurii cuptorului si fixate pe capacul
inferior 4. -

In interiorul cuptorului se afli o retorta
20, previazutd la partea inferioardi cu o
proeminenti d, care patrunde in canalul
circular b, pentru a realiza etansarea unui
spatiu interior e care reprezinti camera
de lucru a cuptorului. Pe retorta 20, la
partea superioari si coaxial cu aceasta,
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s-a fixat o bucgad lagar 21, conform fig.4,
din otel refractar, prin care trece o tiji 22
pentru sustinerea unei garje 23, in camera
de lucru e. :

Pentru etansarea spatiului de lucru e al
cuptorului, la partea superioard s-a preva-
zut o presetupa (dispozitiv) de etansare B,
alcatuita dintr-o piesd cilindricd 24, pre-
vazutd la exterior cu filet, iar la interior
este  prevazuti cu un spatiu tronconic,
pentru a permite introducerea unui gnur de
azbest care este presat in jurul tijei 22.

Pentru a permite presarea si decompresa-~
rea gnurului de azbest, s-a previzut o gaibd
25 agezatd pe nigte arcuri 26. Arcurile 26
se pot comprima sau decomprima cu ajuto-
rul unui capac cu miner 27, care se infile-
teazd pe un filet exterior.

Pe tija de sustinere 22, 1a partea inferioa-
rd aflatd in camera de lucru e, se ageazi
sarja metalica 23, pe un suport metalic 28,
supusa tratamentului termic.

Cuplarea tijei 22 cu suportul metalic 28
se face prin intermediul unui cuplaj tip
baioneta, nefigurat. Tija 22 la partea supe-
rioard, conform fig.5, este previzuti cu un
cap profilat f de form3 patrati, pentru a
patrunde intr-o portiune profilati g, care
constituie butucul unei roti de curea 29;
antrenata in migcare de rotatie de un motor
reductor electric 30. Portiunea profilatid g a
rotii 29 este prevazuti la interior cu un’
numar par de din{i h care au rol de antre-
nare a capului profilat de forma patrata f.

Capul profilat f al tijei 22, impreund cu
roata de curea 29 sint ligiruite intr-un
suport 31 prin intermediul unor rulmenti 32
si 33.

Fixarea ansamblului rulmenti 32 si 33 si
a rotii de curea 29 se face cu ajutorul unei
pliaci 34 pe o grila 35, care la rindul ei
este fixatdi pe o coloand superioari 36,
rigidizati pe cadrul suport 2.

Pe una din coloanele fixate pe cadrul
suport 2, este fixat un cilindru de actionare,
nefigurat, care poate ghida o contragreutate
37, pentru actionare prin intermediul unui
cablu 38 a sarjei 23. Cablul 38, cu un
capit este fixat prin intermediul unui inel
invirtitor 40, conform fig.5, pe capul supe-
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rior al tijei de sustinere 22.

Pentru evacuarea produselor nedisociate
si arderea lor si pentru a menfine o presi-
une constantd in interiorul camerei de
lucru e, s-a previzut o conductdi 41 ra-
cordati sub dispozitivul de etangare B,
fiind in legaturd, pe de o parte, cu spaiul
dintre bucsa lagir 21 si tija de sustinere
22, iar pe de altd parte, este in legiturd
prin intermediul unei conducte ramificate
42 cu un tablou de reglare debite 43.
Tabloul" de reglare debite 43 urmareste
presiunea din camera de lucru e, cit si
introducerea unor cantititi precise de
atmosfere active, functie de tratamentul
tehnic sau termochimic reglat prin inter-
mediul unor robinete 44.

Pe tabloul de reglare debite 43 s-au
previzut niste rotamétre 45 si un mano-
metru 46 pentru misurarea presiunilor
pozitive sau negative din spatiul de lucru
e. ‘

Cuptorul a mai fost prevazut cu un alt
tablou 47 pentru comanda electricd pentru
diferite comenzi, cit si reglarea temperatu-
rilor prin intermediul unui termocuplu 48.
Pentru realizarea calirii, dupa ce sarja 23
a ajuns la temperatura necesari tratamen-
tului termic, se utilizeazi niste bazine de
cilire “C," alcituite dintr-o cuvd 49, in
interiorul careia se afli un mediu de
calite 50, care poate fi api, ulei sau alt
mediu de calire cunoscut. Pentru menti-
nerea temperatutii dorite a mediului de
cilire 50, cit §i pentru agitarea acestuia,
bazinele au mai fost prevazute cu o ser-
pentini 51, prin care circuld mediul de
schimb de cildurd, cit si o elice 52 care
poate agita mediul prin intermediul unei
roti 53 antrenatd manual sau mecanic.
Perpendicular pe ditectia unor gine de
rulare 54 s-a previzut o altd sind de
rulare transversald
lucru, pe care circuld un carucior 56 cu
rol de suport de manevrare si agezare al
sarjelor 23.

Functionarea cuptorului constd din
urmitoarele: piesele ‘supuse tratamentului
termic sau termochimic sint agezate in
dispozitive, construite functie de ~ geome-
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tria acestora, prin suspendare, agatare, in
tivi etc., astfel incit sa nu fie in tangen{a
unele cu altele, dispozitive construite, simi-
lare ca inaltime si ca diametre, functie de
capacitatea retortei 20, fiecare dispozitiv
este previzut la partea superioara cu siste-
mul de cuplare tip baionetd, care se poate
cupla sau decupla cu virful tijei de sustine-
re 22, prevazut cu un stift orizontal, prin-
tr-o miscare de risucire, sarja pregatitd
este agezatd pe ciruciorul 56 care o vehi-
culeazi sub camera de lucru e, se deschide
usa cuptorului 9, prin intermediul barei de
actionare 16 se aseazi pe calea de rulare
19, apoi se extrage in scutul protector 18,
se coboara tija de sustinere 22 la nivelul
superior al sarjei 23, se cupleazd printr-o
miscare de rotatie a tijei de susfinere 22
urmind introducerea dispozitivului in came-
ra de lucru e prin intermediul cablului 38
si'a contragreutitii 37, se rulezi uga sub
camera de lucru, presarea acesteia ficin-
du-se prin intermediul dispozitivului elastic
A pe proeminenta retortei d, care se impri-
ma in canalul trapezoidal al ugii 9 a cupto-
rului, in acelagi timp sarja introdusd in
cuptor prin intermediul tijei de sustinere 22,
cind ajunge in partea superioard, se cuplea-
73 automat cu sistemul de rotire al satjei,
intr-o miscare silentioasd de citeva zeci de
ture pe minut, urmind etangarea prin strin-
gere a capacului cu miner 27 cit i introdu-
cerea mediilor de protectie: azot, oxid car-
bon si a unor gaze de difuziune in proporti-
ile reglate prin tabloul de reglare debite 43;
dupi mentinerea timpului preseris de trata-
mentul termic sau termochimic, se intrerupe
admisia gazelor la retorta, se decompresea-
74 prin intermediul presetupei de etangare
B coborirea usii cuptorului pe sine, extrage-
réa acesteia din scutul protector 18; pe
sinele de rulare 54 se vehiculeazi bazinul
de cilire cu mediul adecvat sub camera de
lucru, urmind scufundarea sarjei prin inter-

_mediul dispozitivului tip scripete in mediul

de cilire; dupd ricire, dispozitivul cu piese
se decupleazi in bazinul de ricire san se
ridica citeva secunde in camera de lucru, se
inliturd bazinul lateral §i se introduce
suportul carucior pe care se decupleaza,
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urmind altd sarja. :

Cuptorul, conform inventiei, prezinti
urmatoarele avantaje:

- permite realizarea unor game variate

de tipuri de tratamente in acelasi spatiu de 5 la partea inferioara a fost previzut cu nigte:
lucru, avind o mare flexibilitate; sine de rulare (54) orientate perpendicular,
- permite obtinerea unor straturi difuza- pentru a permite introducerea §i scoaterez
te uniforme i de grosime controlati in diferitelor bazine de racire, functie de
timpul tratamentului termochimic; mediul de ricire utilizat.
- este simplu §i permite o reproductibi- 10 2. Cuptor, conform revendicirii 1, ca-
litate a rezultatelor; racterizat prin aceea ca dispozitivul elas-
- asigurd o etangeitate siguri, putind tic (A) de inchidere este alcituit din nigte:
lucra in conditii de vid, cit si la presiune, casete (11) fixate pe carcasa metalici (3) a
eliminind complet pericolul unor eventua- cuptorului, casete (11) in interiorul cirors
le explozii prin sistemul de etansare elas- - 15  se afla nigte resorturi (12) care impreuni
tic al usii; cu niste tije (13) sustin in permanenti
- piesele, neluind contact cu aerul in contactul dintre usa cuptorului (9) si retorta
timpul transportului la bazinele de ricire, (20).
prezinti suprafete curate; 3. Cuptor, conform revendicarii 2, ca-
- are un mare randament termic asigurat 20 racterizat prin aceea ci la uga cuptorului
prin  sistemul de etansare, dispunerea (9) de inchidere s-a previzut un canal
retortei cu gura in jos §i micgorarea spafi- circular (b) umplut cu material termoizolant
ului de vehiculare a garjelor. elastic, cu sectiune trapezoidali in care
pitrunde o proeminentd (d) a retortei (20).
- Revendicari 25 4. Cuptor, conform revendicarii 1, ca-
racterizat prin aceea ca dispozitivul de
1. Cuptor pentru tratament termic si rotire (D), este alcituit dintr-o bucsi lagar
termochimic alcatuit dintr-un spatiu de (21) prevazuti. la interior cu o degajare
lucru delimitat de o captu.§eala caracte- profilati pentru a se cupla cu capitul tijei
rizat prin aceea ca, in scopul unor dife- 30 de sustinere (22), iar la exterior are fixati
rite tipuri de tratamente, etangarea spatiu- 0 roatd de curea (29) pentru a permite
lui de lucru (e) la partea infericari se rotirea ansamblului tijd (22) - sarja (23) in
realizeazd cu  ajutorul unui dispozitiv spatiul de lucru (e) al cuptorului.
elastic (A), spaglul de lucru (e) in care
©6)Referinte bibliografice
Brevet Franga nr.1159129

8

sarja metalici (23) supusi tratamentului
termic sau termochimic este rotitd prin
intermediul unui dispozitiv (D) aflat la
partea superioard a cuptorului, cuptor care

Brevet U.R.S.S. nr.267667
Brevet S.U.A. nr.4455177

Sef serviciu: ing.Zamfir Nicolae
Examinator: ing.Badea Simona
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